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KBRN nedir
Kimyasal
Biyolojik
Radyoaktif
Nukleer
ajanlarin yol actigi durumlardir

Kitle imha silahlari (NBC)
Endustriyel kazalar
Nukleer reaktor kazalari



Cesitli Silahlarla Saldiri ve Zarar
Olasiligi " —

= Atom Bombasi Biyolojik
O Silahlar
L

ukleer Isin Silahlari

Olasi Zarar

Radyoaktif Madde~ Klasik Silahlar

Saldiri olasihigi






Kimyasal Silahlar
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Sinir Gazlar;, (Soman, Tabun, Sarin,
VX)

Yakici Gazlar, (Hardal (Mustard),
Levicid)

Akciger iritanlari, (Klor, Fosgen)
Sistemik etkililer, (Siyanur)
Psikokimyasal etkililer, (Kusturucular)

Kargasa kontrol gazlari, (Goz yasartici
g.)
Bitki olduruculer, (Portakal gazi,




Kimyasal Savas Gazlarinin Kiyaslamasi
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VX

Sarin

Mustard
Hydrogen Cyanide
Phosgene_

Cyanogen Chloride ‘

Chlorine |




Ne kadar tesirlidir?
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100 ton Sarin gazi, -
¥o'0 0 O
1 ton VX gazi,
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Turkiye nufusunu yok edecek
guctedir!

300 ton Hardal gazi,

3 kasik Botulismus toks:i.



Neden kimyasal silahlar
tercih edilmektedir?

Kolayhikla imal edilir,

Kolay tasinir,

Az miktarda bile cok etkilidir,
Kontrolu kolaydir (terorizm),

Butun konvansiyonel S|Iahlarla
atilabilir,
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Soluk sari - renksiz
arasi,

0 O
Hemen hemen kokusts

Normal giysiden gecer




Giris Yollari

sindirim [l Gozler
‘\ OLUNUM Yolu
O = Enjeksiyon
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YASAMIMIZDAKIi KiMYASAL RISKLER
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Dunyanin her yerinde, kimya sanayi
canlilara zarar veren maddeler
uretilir

Bu maddeler kapal sistemlerde ¢cok
iyi korunmaktadir

Buna ragmen her yil farkh caplarda
binlerce kaza olusmaktadir

Kimyasal risk sadece fabrikalarda
degil,

- akaryakit kamyonlarinda,

- tanker gemilerde,

- trenlerde,

- Boru hatlarinda da mevcuttur
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KBRN riskleri nelerdir ?
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. Kimyasal ureten tum fabrikalar
. Kimyasal depolar
. Tankerler

Kamyon
Tren
Gemi

. Boru hatlan
. Salgin hastaliklar

Radyoaktif malzeme olan yerler

. Nukleer reaktorler



Endustriyel Riskler Nelerdir?
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Fiziksel: Gurultu, vibrasyon, sicak,
soguk, basing, radyasyon, toz, fiber

Kimyasal: yanici patlayici mad., toksik
ve zehirli mad., hassasiyet yaratan
mad.

Biyolojik: Toz ve patojenler

Psikolojik: Calisma yeri sartlari,
bagimhhik,

Diger: Is kazalari, meslek hastaliklari



Zehirli Maddelerin Kontrolu
* Zehirli Madde guvenlik bilgileri
 Etiketlemenin onemi
* Personel ve halkin egitimi




Cesitli Kimyasal Kazalar
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* New York cevresindeki
fabrikalarda 1980-1985 arasi kaza
sayisi 7.000 dir.

* Ortalama: 6 saatte bir kaza,

* Toplam 135 olu, 1500 yarali,

* % 9.6 Klorin gazi, digerleri;
amonyak, sulfurik asit, hidroklorik
asit .. Vb.



MEXICO CITY 19.11.1984,

MEKSIKA

MEXICO CITY. 19.11.198A4,
MEXICO
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HINDISTAN /Bhopal

* 3 Arahk 1984

*Metil izo Siyanat (MIC) sizintisi,

27 ton

Ilk 2 gliinde 5 bin kisi éldii,

Toplam 20 bin olu,

150 bin sakat kalan,

Firma : Union Carbide

* Cuzi bir tazminat odenmistir




Yurdumuzda duru
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* Kirikkale MKE muhimmat deposu
kazasi,

* Tuzla tersaneleri yangini,
* Izmit Tapras yangini,

* Yalova Aksa Akrilik Kimya Sanayi
kimyasal sizintisi






TURKIYE / Yalova / AKSA

17 Agustos 1999 Marmara depremi
Fabrikadan Akrilonitril sizintisi: 6.400 ton

Akrilonitril’'in ozelliklert:
- Yuksek derecede zehirleyici, yanici ve patlayici,
- Kanserojen ve teratojen (genetik bozulma),

Bolgedeki hayvanlar oldu, bitkiler kurudu,
Sonradan yetisen sebzelerde de tespit
edildi,

Kanserojen etkisi, onumuzdeki yillarda
oraya clkacaktir.




eAdana (150)
e Adiyaman (1)
* Afyon (26)
*Agri (8)

e Aksaray (14)
INUEISERE)
eAnkara (1431)
*Antalya (60)
eArtvin (15)
*Aydin (43)
eBalikesir (48)
eBartin (1)
eBatman (1)
*Bilecik (2)
*Bolu (16)
eBurdur (16)
Bursa (432)
eCanakkale (7)

eCankiri (1)
eCorum (55)
Denizli (84)
*Diyarbakir (5)
eEdirne (21)
*Elazig (13)
*Erzincan (5)
eErzurum (14)
e Eskisehir (68)

*Gazi Antep (199)

*Giresun (8)
eGumushane (1)
eHakkari (13)
*Hatay (136)
e|cel (154)
*lgdir (8)
e|sparta (12)
e|stanbul (9954)

*Izmir (1124)
*Kahraman
Maras (20)
*Karabuk (1)
*Karaman (14)
*Kars (108)

*Kastamonu (1)

*Kayseri (3)
*Kilis (13)
*Kirikkale (4)
*Kirklareli (7)
*Kirsehir (5)
*Kocaeli (187)
*Konya (308)
*Kutahya (10)
*Malatya (29)
*Manisa (55)
*Mardin (14)
*Mugla (4)
*Mus (1)
*Nevsehir (8)

*Ordu (8)
*Osmaniye (3)
*Rize (21)
*Sakarya (83)
*Samsun (37)
*Sanli Urfa (6)
*Sinop (1)
*Sirnak (6)
*Sivas (14)
*Tekirdag (53)
*Tokat (8)
*Trabzon (50)
*Usak (22)
*Van (9)
*Yalova (6)
*Yozgat (7)
*Zonguldak (18)
*Duzce (6
*Nigde (1)
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Endustri
Maddeler

Pestisitler
Kostik uretimi

Sodyum klorur Uretimi
Cam
Petrol

Demir ve celik
soltusyonlari, krom,

Kagit ve kagit hamuru
Madenciik

Bakir

Kursun

Metal son islemleri
Otomotiv

Deri (Krom tabaklama)
Isi santrali (kul goleti)

Atikta Bulunan Zehirli
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Klorlu hidrokarbonlar
Civa ve ¢6zUnmus klor (civa hucrelerinin yerini cogu
durumlarda diyafram hucreleri alir)
Serbest klor ve serbest klor dioksit ve krom
Floridler ve yag kirleticileri
Fenoller, sulfurler, eser miktarda agir metaller ve floridler
Fenoller, siyanur, floridler, kaplama

cinko ve kalay
Fenoller, civa, klor ve ucucu yaglar
Bakir, kursun, cinko, civa,kadmiyum, siyanur ve eser
miktarlarda agir metaller.
AQir metaller
AQir metaller, arsenik
Siyanur, krom, agir metaller, ucucu yaglar
Kursun, kromat, fenoller, agir metaller, ucucu yaglar
Uc degerlikli kromlar, sulfirler
Civayl iceren agir metaller

Fosforik asit (i1sI prosesi) Kolloidal elementel fosfor



Zararli Maddelerin Siniflamasi
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Sinif 1: Patlayici

Sinif 2: Gaz

Sinif 3: Yanicli

Sinif 4: Kendiliginden tutusma orani yuksek
Sinif 5: Okside edici

Sinif 6: Zehirli maddeler

Sinif 7: Radyoaktif materyal

Sinif 8: Tahris ediciler

Sinif 9: Diger



Kimyasal Savas Gazlari ile Kimyasal Maddelerin
Aralarindaki Benzerlikler
\....

Kimyasal Savas Gazlarinin temelinde ayni
zehirleyici maddeler vardir,

Klorin, 1. Dunya savasinda kullaniimistir,
Hindistan’da sizan Siyanur iceriklidir,

Sinir gazlari, tarimda kullanilan ziral
mucadele ilaclarinin gelistiriimis seklidir
(Sarin, Tabun, Soman, VX vb.),

* Vietnam’da Amerika’nin kullandigi

Portakal Gaz bitkil oldurucudur.



Patlayic, (E) \ /e

Oksitleyici, (O) ' —

Asiri alev alici, (F+) veya siddetli alev alici, (F) veya alev alici (Flammable)

Cok zehirli (T+) veya zehirli (T)

Zararll

Rahatsiz edici (Xi)

Hassasiyet yaratici (Xn veya Xi )

Tahris edici (C)

Kanserojen (1 ve 2-T)

Kanserojen (3-Xn )

Genetik hasar veren (1 ve 2-T)

Mutajenik (3- Xn)

Ureme acisindan zehirli (1 ve 2-T)




Fabrikadan gaz yayilimi !

* lhbar geldi, neler sormam gerekiyor...?
* Hangi fabrikada, hangi gaz yayilabilir?

* Elimde o fabrikadan yayilacak gazlarin listesi var mi?

* Bu gazin etkileri nelerdir?
* 114 Ulusal Zehir Danisma Merkezi

* Ekipman yeterli mi? (Koruyucu giysi-filtre)

* Yardim gerekiyor mu? (Diger kurumlara haber
ver..)

* Ruzgar yonu nedir?
- Sehrin hangi bolumu etkilenecek?






ETKEN

INSANDAN BULAS

INFEKTIF DOZ [Rerosol)

Sarbon

YOK

8.000-50.000 Spor

Gigek

COK YUKSEK

10-100 m.o.

Yeha

YUKSEK

100-500 m.o.

Brusellozis

YOK

10-100 m.o.

Tularemi

YOK

10-50 m.o.

0 atesi

NADIR

1-10 m.o.

Kolera

NADIR

10-500 m.o.

Viral Hemorajik ates

ORTA

1-10 m.o.

Ruam

DUSUK

1-10 m.o.

Botulismus

YOK

0.001 mikrogram kg

Enterotoksin B

YOK

0.03 mikrogram fkisi

Ricin Toksini

YOK

3-5 mikrogram f kg

Mikotoksin T-2

YOK




ETKEN
ARBON

DIREN
GOK STABIL

OLUM ORANI &
YUKSEK

ICEK

GOK STABIL

YOKSEK

VEBA

CANLIDOKUDA 270
GUN

24 SAAT IGIN DE TEDAVI
EDILMEZSE YUKSEK

BRUSELLOZIS

GOK STABIL

<%d

TULAREMI

IIEI'HII_.i TOPRAKTA
BIRKAGAY

TEDAVISIZ OLGULARDA
ORTA

Q_ATESI

TOPRAKTA AYLARCA

COK DUSIK

KOLERA

TEMIZ SU VE _
AEROSOLDESTABIL
DEGIL

TEDAY iSi__Z OLGULARDA
YUKSEK

RUAM

GOK STABIL

=% 0

BOTULISMUS

SU VE YIVECEKTE
HAFTALARCA

SOLUNUM DESTEKSIZ
YUKSEK

ENTEROTOKSIN B

DONMAYA DIRENGLI

<%l

RICIN TOKSINI

STABIL

YUKSEK

MIKOTOKSIN T-2

0DA ISISINDA
YILLARGA

ORTA DEREGEDE







RADYASYON RISKLERI

Nukleer guc reaktorleri
Yakit ve atik isleme tesisleri
Arastirma reaktorleri
Radyoaktif maddelerin tibbi uygulamalari
Radyoaktif maddelerin endustriyel uygulamalari
Radyoaktif maddelerin tasinmasi ve depolanmasi
Nukleer tahrikli uydular

Nukleer tahrikli gemi ve denizaltilar

9. Arastirma merkezleri veya laboratuvarlari

10. Askeri amacli uygulamalar ve denemeler=
11. Terorist faaliyetler

12. Radyoaktif madde kacakciligi

Sl




Ulkemizdeki radyasyon kazalari

11.07.2000-istanbul; Bir kisi sol eliyle
radyasyon yayici parcayl tutmus ve bir sure
sonra rahatsizlanmistir.

04.03.2000-istanbul; Ir-192 kaynaginin
acikta kalmasi sonucu 2 kisi radyasyona maruz
kalmistir.

Aralik 1998 ve Ocak 1999 istanbul’da Co-60 tele-
terapi kaynaklarinin hurda metal olarak
satilmasi sonucu meydana gelmistir.

Birkac kisi farkinda olmadan zirhsiz Co-60
kaynagindan yayilan radyasyona maruz
kalmistir. Bu kisilerde Akut Radyasyon
Sendromu gorulmustur.

18 kisi (7’si cocuk) hastaneye kaldiriimistir. 4D

11.06.1997-istanbul; bir kisi eli ile Ir-192
kapsulu yutup 15 sanlyede citkarmasi ile A
meydana gelmistir.

01 .05.1987-Murgul; 2 kisi - L






Ozel Terimler ve Tanimlar
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Arindirma: Ozel egitimli kisilerce, 6zel
ekipmanlar ve
solusyonlar

kullanilarak kimyasal maddenin
vucuttan tamamen uzaklastirilmasi islemidir.
(temizleme degildir)

Sicak Bolge: Olayin etkiledigi kirli bolgedir,

Soguk Bolge: Olaydan hic¢ etkilenmemis tertemiz
boigedir,

Ilhk Bolge: Sicak ile soguk alanlar arasinda
kalan, aslinda temiz olup, sicak
alandan gelenlerin kirlettigi

bolgedir. Bu alanda arindirma
calismasi yapilir.

Oncelendirme: Hastalarin aciliyetlerine gore tedavi

sirasi belirleme
Ozel giysi: Gaz maskesi, filtresi ve ozel
kaucuktan

yapilmis koruyucu elbise, eldiven ve



Sicak alan
—
SINIri \

: Arindirm
Tespit a

Kurtarma




Olay Yerindeki Kurumlar

* Polis

s Itfaiye

* Sivil Savunma

* Turkiye Atom Enerjisi Kurumu
* Saglik Ekibi

* Turk Silahh Kuvvetleri






























Hazirhklar 7
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Simdi ne yapmaliyim?
Cevremdeki riskler nelerdir?

Hangilerine ve ne kadar
hazirim?

Hangilerine hazir degilim?
Ihtiyac listem nedir?
Personelim egitimli mi?
Hangi birimle ortak
calisacagim?

Durumum nedir?

Simdi ne yapmaliyim?
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Cansin.Arda@rshm.

0 505 260 51
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